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Ndazov vzdeldvacieho programu
Programovanie Micro:bitov a 3D tlac¢

Zdovodnenie vzdeldvacieho programu

Na Slovensku, ale aj na eurdpskom pracovnom trhu, je velky dopyt po programatoroch.
S rozvojom digitalizcie spolo€nosti a s rozvojom priemyselnej vyroby dopyt po nich neustdle stupa a
tento trend bude do budicna eSte vyraznejsi. Programovanie sa preto stava ddlezitou sucastou
vzdelania.

Cielom vzdelavania na zékladnych skolach by malo byt zvysSenie kvality informatického,
matematického, prirodovedného a technického vzdeldvania so zameranim na IKT. Ziaci musia byt
viac motivovani k dalSiemu studiu informatiky a rozvijaniu prirodovednych kompetencii.

Potitatové zruénosti dnednych Ziakov maju stUpajuci trend. Ziaci su pravidelne v kontakte s
internetom, vyuzivaju hardvér, softvér na uzivatelskej Urovni, ale toto vSetko su rutinné cinnosti,
ktoré nekladu naroky na kreativne myslenie v pocitacovej oblasti.

U nds su programatorské schopnosti aj pocitatovo gramotnych absolventov $kol na réznej
urovni. Ak chceme pokryt dopyt pracovného trhu po profesii programatora, je potrebné takuto
mladeZz vychovat. Nemobze byt z kazdého Ziaka programator. Je vsak nasou povinnostou uz
v zdkladnych Skolach podchytit talentovanych Ziakov aviest ich k tomu, aby rozvijali svoj
programatorsky talent. Zahffia to schopnost analyzovat problém, zostavit a napisat rdzne
programové sekvencie, od tych najjednoduchsich algoritmov az po tie zlozZitejSie a primerané veku.

MicroBit je otvoreny hardvérovy systém, ktory je mozné programovat za pomoci blokového
programovacieho jazyka MakeCode, alebo MicroPython. Prave programovaci jazyk MakeCode je
vhodné pouzit pre ziskanie zadkladnej programatorskej gramotnosti Ziakov zdkladnych 3$kol,
s podporou priamych hardvérovych vystupov - ukdzok za pomoci zariadenia Micro:Bit. Ucitelia
informatiky mozu tak na vyucovani, alebo kruzkoch, podporit vsetkych talentovanych Ziakov v ich
zaujme o programovanie, usmernit a zdokonalit ich programatorské zruc¢nosti a navyky.

3D tlac¢ je aditivny spOsob vyroby, kedy postupnym nandsanim a spdjanim materidlu vo
vrstvach vznika poZzadovany objekt a zdroven pri flom nevznikd nijaky, alebo len minimalny odpad.
Vyuziva sa v mnohych oblastiach, vo vede, medicine, priemysle, umeni. Na zaklade su¢asného dopytu
a rychlosti vyvoja 3D tlade sa predpoklada jej velky rozvoj. Ucitelia informatiky moZu tak na
vyucovani, alebo krdzkoch, podporit vSetkych talentovanych Ziakov v ich zdujme a naudit ich zaklady
tejto oblasti IKT.

Podla § 55 ods. 1 zakona 138/2019 Z.z. je ciefom inovaéného vzdelavania prehfbenie,
rozsirenie a inovacia profesijnych kompetencii potrebnych na vykon pracovnej ¢innosti v prislusnej
kategérii alebo v podkategérii pedagogického zamestnanca alebo uplatnenie najnovsich poznatkov
alebo skusenosti z praxe vo vychove a vzdelavani.

Druh vzdelavania
Inovaéné vzdelavanie.

Rozsah vzdelavacieho programu
Inovacné vzdelavanie sa uskutocnuje v rozsahu 50 hodin a trva najviac desat mesiacov.

Prezencne / priamy prenos 38 hod.
Distanc¢ne 12 hod.
Spolu 50 hod.




Forma vzdelavania
Kombinovana forma. Prezenéne / priamy prenos 38 hodin a distan¢ne 12 hodin.

Hlavny ciel

Cielom vzdeldvania je uplatnenie najnovsich poznatkov a skusenosti pri vyuzZivanie digitalnych
technoldgii vo vyuovacom procese, prehibit, rozdirit ainovovat profesijné kompetencie
pedagogickych zamestnancov potrebné na vykon pracovnej ¢innosti.

Ciastkové ciele

Rozsirit profesijné kompetencie v oblasti vyuky programovania pre Ziakov zékladnych a strednych
skol.

Prehibit profesijné kompetencie utitela pri formulovani problému, analytickom mysleni, tvorbe
riesSeni.

Rozsirit profesijné kompetencie pri vytvarani individualnych aj timovych projektov pre Ziakov, ktoré
umoznuju podporu dalSich socidlnych zru¢nosti - navrhovanie rieSenia, jeho zdovodnenie a obhajenie
v pracovnej skupine. Tym u ziaka podporit schopnosti prezentovat problém smerom k ostatnym
spoluziakom a hladat spolo¢né riesenia.

Rozvijat profesijné kompetencie aplikovanim ziskanych poznatkov a zru¢nosti do svojej pedagogickej
¢innosti.

Obsah vzdelavacieho programu

o Forma Studia a
Tematicky celok . i
casovy rozvrh

Micro:bit za pomoci MakeCode: Uvod do prostredia Prezencne / priamy prenos
e Zoznamenie s Micro:bitom 2 hod
e Zoznamenie s programom MakeCode
e Prenos programu do Micro:bitu

Zakladné bloky programu Prezencne / priamy prenos
. Progja.mov?rn.e dlspleja . 2 hod
e Pouzitie tlacidiel Micro:bitu
e Programovanie animacii

Prezencne / priamy prenos

Vstupné parametre a snimace
phep 2 hod

Prezencne / priamy prenos

Premenné 2 hod

Prezencne / priamy prenos

Podmienky 1 hod

Prezencne / priamy prenos

Priklady pouZitia cyklov, matematickych a logickych funkcii 2 hod

Hudba
e Reprodukovana
e Vlastna melddia
e Nastavenie tempa

Prezencne / priamy prenos

2 hod

Priklady na meranie fyzikalnych vlastnosti materialov

Prezencne / priamy prenos
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2 hod

LED diody
e Pripojenie LED diédy k Micro:bitu
e Spinanie a vypinanie LEDky pomocou kédu
e Programovanie LED pasika
e Nositelna elektronika

Prezencne / priamy prenos

3 hod

Radio
e Bezdrotova komunikacia

Prezencne / priamy prenos

2 hod

Micro:bit - vytvorenie vlastného programu

Distancne

5 hod

Uvod do 3D tlace
e Histdria 3D Tlace
e Technoldgie 3D Tlace
e 3D tlaciarne
e Materidl pre 3D tlac
e VyuZitie 3D tlace

Prezencne / priamy prenos

2 hod

3D Model

e 3D model - tedria
Ndévrh modelu
e Proces spracovania
Databaza modelov

Prezencne / priamy prenos

1 hod

Sposoby 3D modelovania
e Objemové parametrické modelovanie
e Plo$né modelovanie
e Volné modelovanie

Prezencne / priamy prenos

1 hod

Tinkercad
e Zoznamenie s prostredim
e Navrh jednoduchého modelu
e Rozsirené moznosti TinkerCadu

Prezencne / priamy prenos

5 hod

OpenScad
e Uvod do prostredia
e Programovanie zakladnych tvarov

Prezencne / priamy prenos

1 hod

Blender
e Uvod do prostredia
e Zaklady modelovania

Prezencne / priamy prenos

1 hod

Vytvorenie vlastného 3D modelu

Distan¢ne

6 hod

Softvér pre 3D tlac
e Generovanie G-Code
e Oprava poskodenych modelov

Prezencne / priamy prenos

1 hod

PrusaSlicer
e Zoznamenie s prostredim
e Uprava modelu
e Pokrocilé nastavenie

Prezencne / priamy prenos

2 hod

Prax 3D tlace
e Proces tlace 3D modelu
e Pracas 3D tladiarfiou

Prezencne / priamy prenos

1 hod

Farebna Tlac

Prezencne / priamy prenos




e Prezentacia dostupnych technoldgii 2 hod
e Priprava modelu pre farebnu tlac

Prezencne / priamy prenos

3D skener 1 hod

Distancne
Priprava 3D modelu na 3D tla¢

1 hod
Prezenéne / priamy prenos 38 hodin
Distanc¢ne 12 hod

Zaverecna prezentdcia pred skusobnou komisiou v sulade s §56

ods.1 zakona 138/2019 Zz prezencne / priamy prenos

Cielova skupina
Kategodria pedagogickych zamestnancov
e ucitel
e vychovdvatel
Podkategdria pedagogickych zamestnancov
e ucitel prvého stupna zakladnej Skoly
e ucitel druhého stupna zakladnej Skoly
e ucitel strednej Skoly
Vzdeldvacia oblast:
e matematika a praca s informdciami (prvy stuperi Z5)
e matematika a praca s informéaciami (druhy stuperi Z5)
e matematika a praca s informdaciami (stredna skola)
e ¢lovek a priroda (prvy stupe Z5)
e <¢lovek a priroda (druhy stuperi Z5)
e (lovek a priroda (stredna skola)
Karierovy stupen ----
Karierova pozicia ----

Ziskané profesijné kompetencie absolventa

Absolvent vzdeldvacieho programu ma profesijné kompetencie rozSirené o nové aktudlne znalosti
z oblasti programovania Micro:bitu v programovacom prostredi MakeCode a z oblasti modelovania
pre 3D tla¢, potrebnych na vykon pedagogickej ¢innosti.

Absolvent

e formuluje problém, hlada a vytvara rieSenie

e rieSenie obhajuje v pracovnej skupine

e vytvara samostatne programy v prostredi MakeCode

e nahrdva programy na Micro:bit

e vytvara 3D modely

¢ vie vytlacit vytvorené modely na 3D tladiarni
Absolvent vie nadobudnuté vedomosti v oblasti programovania Micro:bitov a modelovania pre 3D
tla¢ aplikovat vo svojej pedagogickej ¢innosti.




Opatrenia na zabezpecenie kvality priebehu vzdelavania a kvality ukoncovania vzdeldvania

Vstupné poziadavky na pedagogického zamestnanca
Inovacné vzdelavanie je uréené pre kategdrie, podkategdrie avzdelavaciu oblast pedagogickych
zamestnancov uvedené vyssie, ktori spliaju kvalifikacné predpoklady v sulade s platnou legislativou.

Podmienky pre zaradenie uchadzacov

Na vzdelavanie bude zaradeny pedagogicky zamestnanec v uvedenej kategorii a podkategérii, ktory
spifia predpoklad vzdelania na vyucovanie predmetu vo vzdeldvacej oblasti matematika a praca
s informaciami a clovek a priroda.

Aktualne pokyny ku vzdeldvaniu budu pre pedagogickych zamestnancov zverejfiované na webovej
stranke poskytovatela https://svs.edu.sk.

Prihlasovanie na vzdeldvanie sa realizuje vyplnenim prihlasky dostupnej na webovej stranke
poskytovatela, ktord pedagogicky zamestnanec doruci v pisomnej podobe alebo elektronicky na
adresu poskytovatela podla aktudlnych pokynov.

Sucastou prihlasky je potvrdenie riaditela skoly resp. zriadovatela o spravnosti uvedenych tdajov v
prihlaske vratane zaradenia zamestnanca do kategdrie, podkategdrie a vzdeldvacej oblasti.

Ozndmenie o zaradeni alebo nezaradeni na vzdeldavanie bude uchadza¢dom oznamené najneskoér 10
dni pred zacatim vzdelavania.

Sposob ukoncovania a poZiadavky na ukoncovanie

Inovaéné vzdeldvanie podla § 56 ods. 1 zakona ¢. 138/2019 Z. z. sa ukonduje zaverecénou
prezentaciou pred trojélennou komisiou, ktord vymenoval Statutdrny organ poskytovatela.
Poziadavky na ukoncenie vzdelavacie programu:

e absolvovanie najmenej 80% stanoveného poctu hodin vyucovanych prezencnou formou
a formou priamy prenos

e vypracovanie aodovzdanie vsSetkych zadani zdistancnej formy vzdelavania podla
stanovenych kritérii

e prezentdcia programu pre Micro:Bit, vytvoreného v prostredi MakeCode, za pouZitia
dostupnych komponentov a prezentdacia vlastného 3D modelu

Podrobné pokyny k zaverecnej praci budu zadané lektorom.

Financné, materialne zabezpecenie

Naklady na realizaciu vzdeldvacieho programu predstavuju 56 € a 1 tucastnik.
Finanéné zabezpedenie vzdeldvacieho programu bude pozostavat z viacerych zdrojov:

e dotdcia, granty a projekty,
e prispevok zamestnavatela na vzdelavanie,
e vlastné zdroje ucastnika vzdelavania.
Vyska kazdého z uvedenych zdrojov moze byt v rozsahu 0 - 100%.

Cestovné nahrady Ucastnika vzdeldvania hradi vysielajica organizacia alebo Gcastnik sam.

Technické a informacné zabezpecenie
Vzdeldvanie bude prebiehat vo vlastnych  priestoroch  poskytovatela vzdelavania
alebo prostrednictvom softvéru uréeného na priamy prenos.

Priestory urcené na vzdeldvaciu aktivitu sl pocitacové ucebne vybavené pocitacovou technikou
minimalne s takymito technickymi parametrami:



e samostatné pracovisko pre uUcastnika, plus 1 pracovisko pre lektora (pracovisko je myslené
ako stdl, stolicka, multimedialny pocitac),

e softvér: antivirusovy program, operacny systém Microsoft Windows,

e hardvér: Micro:Bit, 3D tlaciaren, interaktivna tabula, dataprojektor,

e vsetky pracoviska zapojené do siete LAN s pristupom na internet.

Vzdeldvacie priestory budd spifiat kapacitné poziadavky, ako aj ostatné podmienky, vritane
bezpecnostnych a hygienickych.

Personalne zabezpecenie

Personalne zabezpecenie, lektorské skisenosti a odborné poZiadavky na lektorov budi poZadované
v takej miere, ktora bude predpokladom kvality poskytnutého vzdelavania.

Odborny garant vzdelavacieho programu
Garant vzdelavacieho programu:

Ing. Miriam Raj¢anova, CVTI SR — SVS Piestany

miriam.rajcanova@cvtisr.sk
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podpis

Odborny garant spifia kvalifika¢ny predpoklad v zmysle § 55 ods. 6 zakona ¢. 138/2019 Z. z.

Vydanie opravnenia na poskytovanie inovacného vzdelavania:
Ministerstvo Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladezZe SR vydalo opravnenie dna 10.6.2024

Evidenéné &islo: 17/2024 — IV
Obdobie platnosti: do 9. juna 2029

Bratislava, 29.7.2024



